
275 

In Fig. 4 ist der linke Ventrikel (A) v0n vorn und in eriiffnetem Zustande 
dargestellt. Seine Wandungen (a, a) sind im Allgemeine n. yon mittlerer Dicke, ver- 
jtingen sich aber gegen dig Herzspitze (B). An dem halbmondffirmig ausgeschnit- 
tenen Band (b) dos Septum ventriculorum (c) inseriren sich Sehnenfiiden (d, d) 
der Valvula mitralis (e), zwischen diesen findet sich eine etwas tiefer ausgeschnit- 
tene Stelle (f). Das ostium aortae (g) liegt nach vorn yon dem einen ZipfeI der 
Mitralis. 

XIII. 

Ueber normale und pathologische Localtemperaturen. 
Von H e i n r i c h  J a c o b s o n  in Kiinigsberg. 

Zur experimentellen Prtifung der tiber 4ie Natur des Fiebers 

aufgestellten Hypothesen unternahm icli an Thieren thermoelectrische 

Messungen nomaler  Localtemperaturen. Es lag nahe, in de r  Un- 

sicherheit unserer physiologischen Erfahrungen auf diesem Gebiete 

einen Grund ftir die Divergenz der neueren Fiebertheorien zu 

suchen, weft sie yon durchaus abweiehenden Annabmen tiber dis 

Vertheilung tier Temperatur im gesunden Organismus ausgehe. In 

einer yon L e y d e n  und mir *) angestellten Versuchsreihe sind jene 
Messungen auch auf den fiebernden KiJrper ausgedehnt worden. 
Da sie in nahem Zusammenhange mit friiheren stehen, tiber die 

M. B e r n h a r d t  und ich ~) vorlliufigen Bericht 8egeben haben, so 
fasse ich ihre Resultate zusammen und scbicke eine speciellere 

Mitthe!lung tiber die Methode voraus, die in der Pathologie noch 

keine Anwendung gefnnden und wesentliche Vorz[ige vor der frtiher 
gebriiuchlichen aufzuweisen h a t .  

Bekanntlich muss der Thermomultiplicator, dessen man sich 
bisher allgemein bediente, wfihrend fortlaufender Beobachtungen 
w i e d e r h o l e n t l i c h  graduirt wenden. Dieser mtihsamen und manche 
Fehlerquellen einschliessenden Vorarbeit sind wit seit Einftihrung 
einer leicht transportablen Spiegelboussole fiberhoben. In der ihr 

yon W i e d e m a n n  s) gegebenen Form,  in der sie seit mehreren 

1) Ceniralblatt f. d. reed. Wissensch. |870. No. 17. 
2),1. c. 1868 No. 41 und ]869 No. t9. 
a) Wiedemann~ Die Lehre yore Galvanismus: T. IL S. 199, 
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Jahren auch in den physiologischen Laboratorien henutzt wird, ist 
sie, mit einer geringen Modifcation bequem ftir pathologische Zwecke 
zu verwerthen. Verbindet man nehmlich mit den schwebenden 
Magneten durch ein dtinnes Schildpattst~bchen einen Glasspiegel 
so, dass letzterer in jedcm Azimuih stellbar ist, macht man also, 
um in beliebiger Richtung das Spiegelbild der Scala wahrnehmen 
zu k~innen, die Stellung des Fernrohrs unabhlingig von der Lage 
des magnetischen Meridians, so ist alas Instrument in jedem Zimmer 
anwendbar, das vor Erschiitterungen mSglicbst geschiitzt liegt. Da 
fur meine Zwecke eine Genauigkeit yon 0,05 ~ C. vollkommen ge- 
ntigte, bedurfte ich weder, um seine Empfindlichkeit zu steigern, 
der yon S a u e r w a l d  angebrachten, einfachen und zweckm~ssigen 
Astasirungsvorrichtung (eines am Fussbrett befestigten, getheilten 
Lineals, auf dem ein Stahmagnet dem beweglichen nach H a u y ' s  
und W. W e b e r ' s  Princip gen~ihert wird), noch der von H e i d e n -  
ha in  empfohlenen Hiilfsrollen. 

Dutch einen Gyrotrop wurde die Boussole mit der Thermokette 
in Verbindung gesetzt. Letztere bestand aus einem Nadelpaar, das, 
aus Neusilber- und Eisendr~ihten geli~thet, oberhalb der LSthung 
durch Firniss und Seide sorgsam isolirt und bier eine Strecke weit 
in Glasriihren eingekittet war. So konnte es, vor der Handw~irme 
geschiitzt, in die Gewebe eingestochen und flxirt werden. Vor der 
Einftihrung in's Rectum wurde die Spitze mit einem Lackkniipfchen 
tiberzogen; nur an sehr resistenten Stellen mussten zuweilen Stahl- 
statt der Eisendr~ihte benutzt werden. Die Enden der letzteren 
wnrden, yon stellbaren Elfenbeinklammern gehalten, in die Niipf- 
chen des Gyrotropen eingesenkt, w~ihrend der Neusilberdraht einen 
ununterbrochenen Verbindungsbogen der Nadeln bildete. Es sind 
gerade diese Metalle vorzuziehen, weil fiir sie in dem Intervall yon 
0 bis 100 ~ C. die electromotorische Kraft der Temperatur.differenz 
der LSthstellen genau proportional sich verh~ilt, wie dutch Neu-  
m a n n ' s  Beobachtungen festgestellt ist, w~ihrend nach R e g n a u l t  
a n d e r e  Combinationen unsicher sind, jedenfalls dieser Forderung 
in viel geringerem Grade geniigen. 

Zur Reduction der Scalentheile auf Grade, ferner zur Bestim- 
mung absoluter Temperaturen der Organe diente als constante 
Wiirmequelle ein yon einem weiten Wasserbehlilter umgebenes Pe- 
troleumkiistehen. In demselben gelingt es leicht und ausreiehend 
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lange Zeit bei vorsichtiger tteizung des Wassers mit einer schwachen 
Flamme und sorgfliltigem Umriihven die Temperatur auf gleicher 
Iitihe zu erhalten. O. W e b e r ' s  spiiter zu besprechende Messungen 
scheiterten nach seiner Angabe auch daran, dass er Oelb~der in 
mit Watte umhiillten Bechergl~isern in Gebrauch zog, in denen die 
erforderliche Constanz nicht zu erreichen war. - -  Die Ablenkung 
des Magneten nach beiden Seiten der Nulllinie llisst sich mittels 
des Gyrotropen und der an der Spiegelboussole sehr wirksamen 
Diimpfung schnell nach P o g g e n d o r f f ' s  1) bekannter Methode messen. 
Nur wenn man ibm einen h(iheren Grad an Astasie ertheilen will, 
stiiren andauernde Schwankungen seiner Gleichgewichtslage. 

Obwohl g l e i c h z e i l i g e  Temperaturunterschiede am sch~irfsten 
und sichersten thermoelectrisch bestimmt wcrden, haben C l. B e r -  
nard ,  G. L ieb ig ,  Colin u. A. dem Quecksilber-Thermometer den 
Vorzug gegeben. Wie sorgf~iltig nun auch ihre Instrumente gepriift 
und auf einander reducirt sein mtigen, so ist doch die Einfiihrung 
derselben in  die Gewebe mit erheblichen Fehlern vcrbunden. Ein- 
schnitte in die Haut, Freilegen der Blutgef'~sse oder der Kiirperchen 
ver~indern die Abktihlung an den Vergleichspunkten in unberechen- 
barer Weise. Die Anwendung der Thermonadeln ist von diesem 
Uebelst~inde frei; er liisst sich nut bei Versuchen an den 6efiissea 
nicht beseitigen, in welche sie durch die unversehrten Decken kaum 
eingesenkt werden kiinnen. Bei diesen kommt noch dazu, dass 
die Thermoelemente die Blutstri~mung - -  wenn auch in etwas ge- 
ringerem Grade als selbst die schmalsten Thermometercylinder - -  
beeintriichtigen, weil sie nicht nut mit ihrer Spitze, sondern bis 
tiber den hiichsten Punkt der Liithung hinaus, d. h. mit einem 
Theft der isolirenden Seidenschicht, am Herzen auch des sic um- 
gebenden Glasrtihrchens in die W~irmequelle getaucht werden milssen, 
deren Temperatur zu ermitteln ist .  Dcshalb bietcn dcrartige Messun- 
gen auch an den ttauptst~immen gr~isserer Thiere kaum mehr Garantie 
als thermometrische.-  

Dtirften nun aus den erwlihnten Griinden schon die Schltisse 
mit Vorsicht aufzunehmen sein, die an experimentelle Erfahrungea 
fiber Localtemperaturen gekntipft worden sind, so mahnen hieran 
noch mehr die schwankenden Resultate, die yon den zuverl~issigsten 
Beobachtern nach ein und derselben Methode gewonnen wurden. 

l) eog~endorf f ' s  hnnalen Bd. VII. |826. 
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Naehdem C. B e r n a r d ,  G. L i e b i g ,  L. Fiek  das Blut im reehten 
Herzen constant w~irmer als im linken gefunden, erhielt in neuerer 
Zeit Co l in  ,I) naeh demselben Verfahren an 80 Versuehsthieren 
versehiedener Art folgendes abweiehende Verhtiltniss: .Unter 102 
Doppelmessungen mit Walferdin'sehen Maximumthermometern war 
21real die Temperatur gleieh, 50real um 0,1 ~  0,70 C. hSher im 
l i n k e n ,  nut 31real hSher im reehten Ventrikel. Brim Hunde 
zeigten sieh die haufigsten (unter 10 Fallen 8--9real)  und gri3ssten 
Differenzeu zu Gunsten des linken Herzbluts. Co l in  sueht zwar 
diesen Widersprueh mit C1. B e r n a r d ' s  Beohaehtungen an Sehafen 
dadureh zu erkltiren, dass an Thieren mit diekem Vliess in Folge 
des geringeren Wiirmeverlustes dureh die Hautvenen das reehte 
Herz warmer sei, tibersieht abet, dass sie in gutem Einklange stehen 
mit frtiheren, die Magend{e  mit C1. B e r n a r d  2); dana G. L i e b i g  
gleichfaUs an Hunden ausgeftihrt h a b e n .  

�9 Ohne C o l i n ' s  Untersuehung a) zu kennen, wurde ich durch ein 
Bedenken gegen die ~ilteren allgemein anerkannten Beobachtungen 
veranlasst, dieselben auf einem anderen Wege zu priifen, blach 
C1. B e r n a r d  ist nehmlieh das Blut der oberea Hohlvene kiilter 
als das der Aorta, w i e e s  a priori in Folge der Abkiihlufig ihrer 
oberfllichlichen Wurzeln zu erwarten ist. Durch die untere Hohlvene, 
die yon der Leber~ einem der intensivsten Verbrennungsheerde ge- 
speist werde,..soil nach ihm die heisseste Wiirmequelle des Kreis- 
laufs dem reehten Herzen zustrSmen. Da nun bei seiner Einrieh. 
tung der Versu.ehe dutch ein in die Vena cava superior geschobenes 
Thermometer der Zufluss des klilteren Blutes jedenfalls ~,erringert 
wird, so liisst sich tier Verdaeht nieht abweisen, dass in Folge 
dieser kiinstfiehen Hemmung der Temperaturiibersehuss des Blurs 
im rechten Ventrikel erzeugt sein ktinne. 

M. B e r n h a r d t  und  ieh wlihlten deshalb ein Verfahren, bei 
dem'Yenen- und Aortenstrom ungest(irt bleiben. Wir fiihrten Thermo- 
nadeln nieht du reh  die Jugularvene und Arteria anon:f-ran ein, 
sondern stachen sie bei Kaninchen zu beiden Seiten des Sternum 

I) Eomptes rendus. 1865. 
~) El. Bernard~ Lecons sur Ins liqtfides de i'organisme. T.I.p. 110. 
z) Sie.ist'in tier l~littheilung yon M: Bern.hardt und mir an das i:entralblatt 

.nieht erw/ihnt~ well wil" erst finch ihrer Ver~iffeatliehung anf das betreffende 
Referat in Meis s n e r's Jahresberieht aufmerksam gemacht wurden. 
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dureh die Intercostalr~iurne in die entsprechenden Ventrikel. Frei- 
lich gelingen diese Stiche nur dutch gl'ticklichen Zufall; nicht selten 
sind beide Nadeln in's linke oder eine in's Pericardium, die Pleura- 
htihle eingedrungen, und es rntissen mehrere Thiere geopfert werden, 
bevor man insbesondere das rechte Herz in der erwtinschten Rich- 
tung trifft. Wie das Spiel der Nadeln beweist, beh~lt die Herz- 
th~itigkeit ihren regeim~issigen Rhythmus. Dutch die Section wurde 
eontrollirt, ob die Liithstellen innerhalb tier HerzhShlen, als0 vorn 
Blute umsp.Olt gcwesen seien. 

In 17 Versuehen, welche sich als fchlerfrei erwiesen, fanden 
wit 2rnal rechtes und linkes Ventrikelblut gleich warm, in allen 
tibrigen das l i nke  urn 0,1 ~  0,4~ w~irmer. 

Es liesse sich gegen unsere Methode einwenden, (lass den 
L~thstellen die Temperatur der entsprechenden Herzwiinde durch 
die Dr~ithe zugeleitet werde, welche sic durehbohren, es k@ne da- 
her der beobaehtete Ueberschuss yon der wiirrneren Musculatur des 
starker arbeitenden, linken Ventrikels herrtihrcn. Unter den 8tln- 
stigen Bedingungen abet, die far den W~rmeaustausch zwischen 
den Wiinden und den angrenzenden Blutschichten vorhanden sind, 
dtirfte der Einfluss dieses Moments wohl zu vernachl~:ssigen sein. 

Aus unseren Messungen folgt, class eine eontirtuirliehe Abkiih- 
lung des Bluts in den Lungen nicht stattfindet. Sic rniissten auf 
versehiedene Thiergattungen ausgedehnt werden, um festzustellen, 
ob unter normalen Bedingungen die Temperatur des arteriellen 
Herzblutes s t e t s  die des ventisen tibersteige. Ein constantes Ver- 
hliltniss tier Art ist nieht weniger unwahrscheinlich als ein solehes 
im entgegengesetzten Sinne, wie es bisher allgemein angenommen 
wurde. In Bezug auf letzteres hatte C1. B e r n a r d  bereits die auf- 
fallende Thatsaehe hervorgehohen, dass wi~hrend der Verdauung 
das rechte Herz im V e r h i i l t n i s s  zurn linken klilter werde; unter 
seinen Messungen finden sich ferner neben Maxirnalwerthen yon 
0,2~ auch Differenzen von 0,01 ~ uncl selbst Gleichheit der Tern- 
pevatur. Hillt man sic mit C o l i n ' s  nach beiden Seiten sehwanken-~ 
den Werthen zusammen und erwiigt, wie geringfiigig iiherhanpt tier 
beobaehtete Unterschied zu seia pflegt, yon wie variablen Faetoren 
er abhiingt (ich erinnere nut an den Einfluss der Frequenz uncl 
Tiefe iler Athemziige auf die Kiirperwlirme, der  am Thermometer 
in der Aehselh(ihle sich bemerkhar rnaeht), so dtirfte tier Schluss 
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wohl gercchtfertigt sein, dass auch in der Norm bald die abkUhlenden 
bald die erw~rmenden Momente an der Lungenoberfl~iche ein ge- 
ringes Uebergewicht erhalten k(innen. 

Folgen wir nun einer andcren Beobachtungsreihe C1. Ber -  
n a r d ' s ,  die sich an die so eben bcsprochene eng anschliesst und 
fiir die Fieberlehre vorl besonderer Bedeutung gewordcn ist. Das 
uns interessirende Resultat derselben lautet im Original 1): 

,Nulle part dans le syst~me cireulatoire le sang n'est aussi 
chaud que dans les veines h~patiques; nos tableaux d'expdriences 
montrent que chez nos animaux les plus vigoureux cette tempdra- 
ture a pu atteindre 41,1 ~ C. Parmi les organes, qui concourent 
au rdchauffement du sang dans rappareil digestif, le foie oceupe le 
premier rang. I)'o5 il r4sulte que cet organe dolt ~tre consid~rd 
comme un des foyers principaux de la ehaleur animale." 

Be rna rd  verglich die Temperatur des dem Verdauungskanal 
zustriSmenden Blurs am Anfangstheil tier Aorta abdominalis mit der 
des ausstriimenden in der Pfortader und den Lebervenen. Wie 
am tterzen bestimmte er nicht gleichzeitige Differenzen derselben, 
sondern ftihrte, um sich vor Abweichungcn verschiedener Instrumente 
yon einander sicher zu stellen, dasselbe Thermometer successive in 
die Unterleibsgefiisse ein in gleieher Weise wie das in die Jugular- 
vene und Art. an0nyma. Damit nun inzwischen durch Unruhe der 
Thiere, Abktihlung durch die Wunde u. s. w. keine Ver~nderung 
der Blutwiirme eintrete, liess er in miigliehst kurzen Intervallen 
(yon I bis hSchstens 2 Minuten) die Einzelmessungen auf einander 
folgen und suchte die so entstandenen Fehler dcr Ablesung auszu- 
gleichen, indem er dieselben nochmals in wechsclnder Reihenfolge 
wiederholte. 

Werfen wir einen Bliek auf die Versuchstabelle, so diirften 
wit kaum geneigt sein, dem naheliegenden theoretischen Bedenken 
gegen die Methode Raum zu geben. A u s n a h m e l o s  nehmlich 
zeigt sie bei I lunden das Lebervenenblut um 0,2~ C. wlirmer, 
als das der Bauchaorta. Eine solche Constanz babe ieh bei ana- 
lo$en, thermoelectrischen Bestimmungen nicht erhaiten, wenn gleich 
auch sie meistentheils zu Gunsten der Leber ausfielen ~). Bei 

1) 1. e. p. 87. 
2) Weiter fortgefiihrte Messungen ergaben dies Verhiiltniss, abweichend yon dem 

im Centralblatt (1868) mitgetheilten. 



Hun.den imd Kaninehen stach ich eine Nadel in's linke Herz, die 
andere reehts v0m Prozessu s xiphoideus tier in die Lebersubstanz 
dueeh die unversehrten Bauchdecken. Die Differenz setrwankte.zwi- 
schen ~ 0 , i 5  ~C. undd-O,2OC? Zuweilen sind mir ferner bei ~e- 
sunden Thieren Lebertemperaturen yon 40~ begegnet, in der 
Regel 38,5--39,5 ~ Cl. B e r n a r d  land dagegen trotz der bei sei- 
nero Verfahren unvermeidlichen Abk[ihfdng sowohl i n  der Leber 
his im Magen und oberen Theil des Darmkanals in der Rege[ um 
1,50 C. h(ihere Werthe, im Duodenum sogar bis 41,9 ~ C., wie aus 
der ersten und dritten seiner Experimentalserien hervorgeht. 

An diese Beobaehttmgen, die bisher weder best,itigt noeh 
wider!egt sind, kntipft sieh ein besondet'es path ologisches Interesse. 
Sic sind die Gruadlage tier yon Bern a r d vertretenen Fiebertheorie, 
die, wenngleieh mit Reeht zurtickgewiesen, doch den Impuls zu 
neueren, werthvollen Untersuchungen gegeben hat. Bass eine Tem- 
peratur yon 40--41~ unter normalen Verli~ltnisseu im Innern 
des menseh[iehen KUrpers existire, hat man in der  deutsehen Me- 
dicin niemals gegiaubt. Als central gait stets die des Rectum in 
seinem unteren Absehnitte, welche beim Erwachsenen die der ge- 
sehlossenen Achselh~ihle (c. 37,3 o C.) im Maximum um 1 ~ C. tiber- 
trifft. B e r n a r d ' s  betrachtlieh h(ihere Werthe an Thieren, die 
bisher keine genauere Wtirdigung erfahren haben, sitid auf eine 
vortibergehende Steigerung dureh den Verdauungsprozess bezogen 
worden, obwoht seine Tabellen das 6egentheil bezeugen, er sieh 
selbst davor verwahrt und sic auf den Mensehen iibertragen hat. 
Nach dem Detail seiner Experimente seheinen mir zwar seine Maxi- 
.maltemperaturen meistentheils durch heftige Bewegungen der Thiere 
veranlasst, die mittleren, die den meinigen sich n~ihern, fur den 
Hund individuell g(iltig zu sein. Indessen ist eine sorgfliitigere 
PrUfung der aus ihnen gezogenen Consequenzen, da sic dutch eine 
solehe Autoritlit gesttitzt und far die Pathologic sehr wiehtig sind, 
nicht tiberfltiSsig. Bestlitigten sic sich, so wtirde die febrile Tem- 
peraturerhiJhung in der Achselh(ihle, an der wir unsere arztliehen 
Messungen vorzunehmen pflegen , da sie de r  Peripherie n~her liegt 
und mit der ti~feren Museulatur der Extremitiiten etwa gleieh warm 
sein dilrfte, einen ganz anderen Sinn erhalten, als wir ihn derselben 
unterlegen. Wiihreud sic als approximatives Maass, sei es nun der 
abnorm zurtickgehaltenen, sei es der mehrerzeugten Calorien je 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LI. flft. 2. 1 9  
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nach dem Princip der modernen Fieberh?p0thesen gilt, wiirde sie 
diese Bedeutung verlieren und theilweise (selbst bei den intensivsten 
Fiebern zu einem recht erheblichen Bruchtheil) auf eine Ausgleichung 
der centralen und mehr peripherischen Temperatur mittels der Ge- 
f~issnerven zurtickzuftihren sein. 

Nach CI. B e r n a r d ' s  Vorgang leitete vor wenigen Jahren 
Mare?  1) seine Analyse des febrilen Symptomencomplexes mit dem 
Satze ein : 

,,L'61dvatio n de la tempdrature sous l'influence de la fi~vre 
consiste bien plutbt en un nivellement de la temp6rature dans les 
diffdrents points de l'dconomie qu'en un dchauffement absolu." 

Er beschrlinkt die Wiirmeproduction noch mehr und deutet 
den Ueberschuss iiber~ die Normaltemperatur der tieferen Organe 
von 400 C. auch ftir das Ilitzestadium durch vermindertea W~irme- 
verlust, bedingt theils dutch die w~irmere, ~iussere Bedeckung der 
Fiebernden, theils durch Trockenheit der Haut, deren Perspiration 
beeintr~ichtigt sei. Es ist nicht zu leugnen, dass diese vasomoto- 
rische Hypothese die febrilen Erscheinungen yon Seiten des Gef~ss- 
systems vollst~indig erkl~irt. Sie erscheint auch ftir eine Beihe fie- 
berhafter Prozesse weit plansib!er als die hnnahme dutch p?rogene 
Stoffe gesteigerter 0xydationen, die man heutzutage nieht mehr auf 
Wund- und Infectionsfieber beschrlinkt, sondern zu generalisiren 
versucht hat. Aber die physiologischen Voraussetzungen tiber die 
Temperaturvertheilung im 0rganismus, auf denen sie beruht, sind 
unhaltbar. 

Der Vergleich nehmlich centraler Wiirmeheerde~ an denen man 
die lebhaftesten Stoffumsetzungen supponirt, mit dem Rectum oder 
der tieferen Musculatur der Extremitliten ergibt, wie reich sehr zahl- 
zeiehe Messungen gelehrt haben, constant eine zu kleine Differenz, 
um der febrilen Temperaturausgleichung mehr als eine Secundlire 
Rolle zuzuweisen. Die Leber ist in der Regel nur 0,5~ 0,80 C., 
seltner 1 ~ C. wlirmer als der untere Theil des Rectum. Ein nahezu 
gleiches Verhliltniss findet fiir den Magen und iiberhaupt die Peri- 
tonealhiihle statt. Zuweilen bemerkt man, dass die oberen Partien 
des Rectum gleich, ja seltsamer Weise w~irmer sind als die Leber. 
Auch Gl. B e r n a r d  gibt an, diese Erfahrung und zwar in vielen 

l) Mare?, Physiologie mddicale, p. 361. 
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F~illen gemacht zu haben, ohne auf den Widersprueh derselben mit 
seiner Ausgleichungshypothese einzugehen. 

Innerhalb weiterer Grenzen (gewShnliCh zwischen 0,5 o und 
1,8 o C.) schwankt zwar in Folge der verschiedenen Behaarung der 
tlaut der Temperaluruntcrschied der centralea Theile yon dcr Mus- 
culalur, die ich gew~hnlich am Oberschenkel in der n~chsten Um- 
gebung des Knochens bestimmte. Indessen fiberschreitet auch er 
nur ausnahmsweise 20 C., w~ihrend er ffir das Unterhautbindegewebe 
sich zu 3 " 4 , 5 0  C. und bei l~ingerem Ausspannen der Thiere oder 
an Stellen, die dem Erkaiten vorzugsweise ausgesetzt sind, z.B. 
der Gdsichtshaut, den Ohren dartiber hinaus erhebt. Die nach Zer- 
stiJrung vasomotorischer Nervenbahnen beobachteten extremen Diffe- 
renzen yon 7--100 C: gegentibcr der unversehrten Seite sind jedoch 
auf Abkiihlung der letzteren dutch vcrminderte Blutzufuhr zurfick- 
zufiihren. 

Sind nun diese Werthe der normalen Localtemperaturen schon 
mit der in Rede stehenden Theorie unverlr~glich, so ist dutch die 
Versuche, die L e y d e n  und ich an fiebernden Thieren angesteUt 
haben, der directe Beweis gefiihrt, dass die febrile Temperaturstei- 
gerung durch absolute Zunahme der Kiirperw~irme bedingt sei und 
nicht zu cinem minimalen Theile nut , p a r  une lfig~re augmenta- 
tion de la chaleur centrale," wie die franziJsischen Autoren be- 
haupten. Sowohl dutch Eiterinjection in die Jugularvene als durch 
Verletzung des Periosteums am Oberschenkel und Bestreichen der 
Wunde mit Crotoniil erzeugten wir bei Hunden Temperaturerh(ihun- 
gen im oberen Theil des Rectum his zu 2,5 ~ fiber die Norm 
(his 41,60 C:). Die Haut fiihlte sicb oft so heiss an wie im Hitze- 
stadium der heftigsten Fieber. Stets stieg auch die Lebertempera- 
tur im entsprechenden Maasse, w~fhrend eine allgem,eine Parese der 
vasomotorischen Nerven im Sinne Cl. B e r n a r d ' s  im Gegentheil 
eine analoge Erniedrigung derselben h~itte zur Folge haben mfissen, 
wie sic yon J a c o b s o n  und L a n d r ~  ~) schon bei partieller L~ih- 
mung nach Durchschnei~]en des Halssympathicus im Rectum wahr- 
genommen wurde. 

Ob in e n t z i i n d e t e n  Organen locale Verbrennungsheerde ent- 
stehen, welche dem Kih'per so viel W~irme zuftihren!, dass seine 
Temperatur dadurch um mehrere Grade gesteigert werden kiinne~ 

1) Nederlandsch archief voor Genees- en Natuurkunde, If. p. 355.  

19"  
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ist eine vielfach er(irterte und noch immer streitige Frage. Ohne 
auf eine Kfitik illterer Anschaum~gen und a u f  Z i m m e r m a n n ' s  
Weder experimentcll noch theoretisch begriindete ttypothese ein- 
zugehen, wcise ich bier nut auf eine sehr beachtenswerthe Deduction 
aus neuester Zeit hin, welche zu dem Schlusse gelangt, dass die 
Annahme clues ,deravtigen Ursprungs der Fieberw~irme keineswegs 
auf unmiJgliehe Thatsachen fiihre." A. Fick 1) widerlegt nehmlich 
die, bisher gegen sie angefiihrten Argumente, indem e r  aus freilich 
willkiirlichen Priimissen ableitet, dass nicht besonders hohe Local- 
temperaturen, wie man zu glauben pflegt, in den entziindeten Thei- 
len herrschen dtirften, um eine febrile Steigerung yon 40 o C. zu 
erzeugen und zu erhalten. Er fordcrt for dieselben in einem sei- 
ner anscbaulichen Beispiele einen Ueberschuss yon 0,69~ in 
einem anderen sogar nut eine Ann[iherung his auf 0,31~ an 
die innere KiJrpertemperatur. Einer Discussion dieser in Bezug auf 
den letzten Punkt bedenkliChen Schlussfolgerung iiberheben uns die 
spliter mitgetheilten Erfahrungen. Bekanntlich stehen die gr[ind- 
licheren Untersuchungen auf diesem-Gebiete, die wit vorzugsweise 
englischen und deutschen Chirurgen verdanken, in auffallendem 
Widerspruch mit einander. J o h n  S imon  2) und im Anschluss an 
ihn O. W e b e r  3) haben sich des Thermomultiplicators zum Ver- 
gleich, nicht zur Messung dec Tempevatur entztindeter und norma- 
let Gewebe bedient; nut e inma l ,  gibt W e b e r  an, einen wegen 
der Schwievigkeit der Methode unsicheren Unterschied yon 2,5" C. 
zu Gunsten der tiefen Musculatur um eine Schenkelfractur (41,60 C.) 
gegentiber der gesunden und dem Rectum (39,15 o C.) bestimmt zu 
haben. Uebereinstimmend fanden beide Forscher, dass peripherische 
Entziindungsheerde, die sie thefts durch Knochenbrtiche, theils dutch 
Reizung des Unterhautbindegewebes geschaffen hatten, w~irmer seien 
als das zustrSmend e arterie!le Blut und das Rectum, mithin in de,l- 
selben eine I Quelle selbstlindiger, nicht durch den Blutstrom zuge- 
leitcter W~irmeentwicklung v0rhanden Sein miisse. Die Gri~sse der- 
selben blieb unbestimmt und damit die Fr~ge nach dem Verhiiltniss 
des Fiebers zur Entziindung unerledigt. 

1) Medicinische Physik. II. hurl. 1866. S. 226. 
2) Holmes system of surgery, i. 1860. 
3) Deutseh~ Klinik 1864. No. 43, 44 u. Itaadbueh der Ehirurgie yon Pitha 

u. Billroth, Bd..l.S. 386. 
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Icb veranlasste deshalb Dr. G. L a u d i e n ,  ibre:Beantwortung 
mit Hiilfe des Spiegelgalvanometers zu versuchen; abet schon die 
ersten Experimente, bei denen entz[indliehe Prozesse genau nach 
dem Verfahren jcner Autoren hervorgerufen wurden, best~itigten 
ebensowenig wie alle folgenden die hngaben derselben. Den Ta- 
bellen S i m o n ' s  nnd Webe r : s  stelle ich b ie r  die van L a u d i e n  
in seiner Dissertation z) t'ertiffentlichte und specieller erliiuterte 
Versuchsreihe gegenilber, um sie einem weiteren Leserkreise vorzu- 
legen. Ihre Resultate sind unzweideutiger als die ihnen nahe ste- 
henden, welche B i l l r o t h  und H u f s c h m i d t 2 )  mit Thermometern 
erhalten hatten, sowohl ihrer Constanz wegeo, als well jede Abkfih- 
hmg tier entztindeten Organe dutch iiussere Wunden vermieden 
wurde. 

(Siehe die umstehcnde Tabelle). 
Es folgt aus diesen Beobachtungcn: 
1. Dass die Temperatur der noch so hochgradig entztindeten 

Haut oder Musculatur bis zu ihren tiefsten Schichten in unmittel- 
barer N~ihe der Knochen ~,iemals die innere KiJrpertemperatur er- 
reichte, die im oberen Theft des Rectum, tier Vagina, der Bauch- 
biihle gemessen wurde. Die Differenz betrug bei sehr intensiven 
Entztindungen fast immer noch 1 - - 2 ~  und scbwankte nur in 
4 Versuchen zwischen 0,50 und 10 C. 

2. Die Temperatur des entziindeten Thei]s tibersteigt gewtibn- 
lich im acuten Stadium die des entsprechenden gesunden and zwar 
um so weniger, j e  welter alas Gewebe van der Oberfi~cbe entfernt 
ist. W~ihrend sie sich am entztindeten Kaninchenohr bis zu 4 ~ 
und 50 C. erbob, betrug sic in der entztindeten, tieferen Musculatur 
der Extremit~iten nur selten 1 ~ C., meistens 0,2 bis 0,50 und war 
in einigen F~illen -----0. 

Laud ien  tiberzeugte sich ferner, dass hiiufig im weiteren 
Verlauf des entztindlichen Prozesses bei ausgedehnter eitriger Infil- 
tration, sowie bei Communication mit der Atm0sphlire, d. h. bei 
offenen Wunden uud Ulcerationen die analoge Stelle des gesunden 
Gliedes w~irmer ist. 

Zusammengehalten mit meinen obigen Angaben fiber die nor- 
male Temperaturvertheilung Sprechen diese Messuogen scbon in 

1) Ueber 5rtliche Wfirmeentwicklung bei der Entziindung, Dissert. K~inigsberg 1869, 
~) Langenbeck ' s  Archiv VI. !.865, 
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ihrer grossen Mehrzahl gegen einen (irtlichen Ursprung tier Fieber- 
w~irme bei Entziindungen. Endgtlltiger Aufschluss liesse sicll jedoch 
nur yon dem Vergleich centraler Entztindungsheerde mit deln-Blute 
des linken Ventrikels erwarten, der bisher nicht unternommen wor- 
den ist. Die Temperaturdifferenz in der Tiefe des Kiirpers hewegt 
sich innerhalb eines so kleinen lntervalls, dass eine irgcnd in Be- 
tracht kommende, abnorme Wiirmebildung an einem Punkte nicht 
tibersehen werden kiJnnte. Wenn im acuten Stadium einer Perito- 
nitis die BauchhiJhle ihr normales Verh~ltniss nahezu beibeh~ilt, 
d. h. c. 0,2 his 0,50 C. k~ilter bleibt, als alas Blut des linken Her- 
zeus, so existirt in ihr selbstverst~indlich keine durch den patholo- 
gischcn Prozess geschaffene W~rmequelle im Sinne unserer Hypo- 
these, l~och evidenter musste das Verh~ltniss der entzilndeten 
Pleurahiihle zu der unversehrten entscheiden. Von diesem Gesichts- 
punkt aus haben M. B e r n h a r d t  uud ich eine Reihe yon Messungen 
an Kaninchen ausgefiihrt, bei denen wir dutch subcutane Injection 
yon verdiinnter Essigs~iure oder Liquor ammonii causlici Pleurifis 
und Peritonitis mit fibrin(isem Exsudat erregten. Sie beweisen die 
Behauptung J. H u n t e r ' s  '), die bisher einer sicheren Begriindung 
entbehrte: 

,~dass eine iSrtliche Entztindung die W~irme eines Theils 
nicht tiber die Temperatur zu erhiihen vermag, die man 
an der Quelle der Circulation finder." 

Ich benutze diese Gelegenheit, ein Citat yon E. Mende l  2)zu 
berichtigen, das L a u d i e n ' s  Ergebnisse in Gegensatz zu den unsri- 
gen stellt, w~ihrend sie sich gerade erg~nzen, das ferner den Giau- 
ben erregen kiinnte, wit h~tten die entziindete Pleurahiihle constant 
k ~ l t e r  als die unversehrte gefunden, w~ihrend sie in der Regel 
gleich temperirt waren. Wit schlossen daher aus unseren Messun- 
gen nut, ,,das s ausnahmslos die Temperatur entziindeter Theile ge- 
ringer sei als die des l i n k e n  H e r z e n s "  3). 

S c h r o e d e r  4) hat aus vergleichenden Bestimmungen der 
Achselhiihlentemperatur mit der des Uterus und der Vagina bei 

i) Versuche fiber das Blut~ die Entziindung and die Sehusswunden. Uebers. 
Leipzig 1797. 

~) Dieses Archly Bd. L. 
a) Centralblatt 1869. 
4) Dieses Arehiv Bd. XXXV. 
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Schwangeren  und • i ichner innen die Folgerung gezogen,  dass eine 

vermehrte ,  i~rtliche Wiirmeproduction mit  der regressiven Stoffmeta- 

morphose der Geschtechtsorgane verbunden sei und ein gleiches, 

causales Verhliltniss ftir die Entztindung angenommen.  Da er fiir 

diesen letzteren Schluss den Beweis schuldig geblieben, geh~rt seine 

Untersuchung nicht in den Kreis der vorstehenden Er~rterungen.  

Juni 1870. 

- -  - v  

XIu 

Auszhge und Besprechungen. 

o 

A. C. G e r l a c b ,  Ueber die Impfbarkeit  der Tuberculose und der 

Perlsucht bei Thieren, sowie fiber die Uebertragbarkeit  der 

letzteren durch Fii t terung (Auszug aus dem Jahresbericht 

tier K. Thierarzneischule zu t tannover.  1869. S. 1 2 7 - - 1 5 1 ) .  

Nachdem Vil lemin die Impfbarkeit der Tuberculose entdeckt und seine Impf- 
versuche rait Taberkelmaterie auf Kaninchen bekannt gemacht han% wurden 
diese Yersuche auch an unserer Thierarzneischule mehrfach wiederholt. I)a indessen 
diese Versuche inzwischen so vielseitig und ausffihrlich angestellt worden sind~ so 
will ich lnic5 auf die allgemeine hngabe der Resuttatc beschrlinken und nur ein 
paar Controlversuche bei Kaninchen specieller mitthcilen, well diese gerade yon 
grosser Bedcutung sind ffir die Beurtheilung dec lmp[barkeit der Tuberculose. 

lch babe sowohl mit den grauen Miliartuberke|n~ als auch mit der k~isigen 
Masse der grllsseren cruden Tuberkeln aus den Lungen verschiedcner, an Tuber- 
culose gestorbener hffen geimpft. 

Die Impfung erfolgte in der hrt~ dass kleine Quantit/iten yon Linsen- his 
ErbsengrSsse unter die Haut geschoben wurden. In allen F~illen war der Erfolg 
derselbe~ den Villemin bei tier Einimpfung der Tuberkelmaterie van Menschen ge- 
habt hat; immer fanden sich neben einem, resp. einigen k~isigen Knoten an der 
Impfstelle oder in dercn N~ihe die Lungen-~oll yon Tuberkeln in verschiedenen Sta- 
dien, yon grauen, durchscheincnden Miliartubcrkeln und cruden~ theilweise und g~inz- 
lich verk/isten Knotcn in verschiedener Grllssc; hei dem Uebergange zur kfisigen 
Metamorphose war stets das Centrum zuerst verk~ist; in den Nieren und der Leber 
dieselben Tuberkeln, abet nun sparsam und nicht constant. I)as Mikroskop zeigte 
in den durchscheinenden graucn Miliarkniitchen sphltrische Zcllen mit einem grosscn 
Kerne und racist auch eincm [~ernkiirperchen. Diese Zcllen waren den weissca 


