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In Fig. 4 ist der linke Ventrikel (A) von vorn und in erdffnetem Zustande
dargestellt. Seine Wandungen (a, a) sind im Allgemeinen von mittlerer Dicke, ver-
jlngen sich aber gegen die Herzspitze (B). An dem halbmondférmig ausgeschnit-
tenen Rand (b) des Septum ventriculorum (¢) inseriren sich Sehnenfiden (d, d)
der Valvola mitralis {e), zwischen diesen findet sich eine etwas tiefer ausgeschnit-
tene Stelle (f). Das Ostium aortae (g) liegt nach vorn von dem einen Zipfel der
Mitralis.

XL

Ueber normale und pathologische Localtemperaturen.

Yon Heinrich Jacobson in Konigsberg.

Zur experimentellen Priifung der uber die Natur des Fiebers
aufgestellten Hypothesen unternahm ich an Thieren thermoelectrische
Messungen nomaler Localtemperaturen. Es lag nahe, in -der Un-
sicherheit unserer physiologischen Erfahrungen auf diesem Gebiete
einen Grund fiir die Divergenz der neueren Fiebertheorien zu
suchen, weil sie von durchaus abweichenden Anunahmen iiber die
Vertheilung der Temperatur im gesunden Organismus ausgehe. In
einer von Leyden und mir ') angestellten Versuchsreihe sind jene
Messungen auch auf den fiebernden Korper ausgedehnt worden.
Da sie in nahem Zusammenhange mit fritheren stehen, iiber die
M. Bernhardt und ich *) vorliufigen Bericht gegeben haben, so
fasse ich ihre Resuliate zusammen und schicke eine speciellere
Mittheilung iiber die Methode voraus, die in der Pathologie noch
keine Anwendung gefunden und wesentliche Vorziige vor der frither
gebriinchlichen aufzuweisen hat. . .

Bekanntlich muss der Thermomultiplicator, dessen man sich
bisher allgemein bediente, wiihrend fortlaufender Beobachtungen
wiederholentlich graduirt werden. Dieser miithsamen und manche
Fehlerquellen “einschliessenden Vorarbeit sind wir seit Einfiibrung
einer leicht transporiablen Spiegelboussole iiberhoben. In der ihr
von Wiedemann ®) gegebenen Form, in der sie seit mehperen

1) Centralblatt f. d. med. Wissensch. 1870. No. 17.

2} L c. 1868 No. 41 und 1869 No. 19.
%) Wiedemann, Die Lehre vom Galvanismus. T.II. S. 199,
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Jabren auch in den physiolegischen Laboratorien henutzt wird, ist
sie, mit einer geringen Modification bequemn fiir pathologische Zwecke
zu verwerthen. Verbindet man nehmlich mit den schwebenden
Magneten durch ein diinnes Schildpattstibchen einen Glasspiegel
80, dass letzterer in jedem Azimuth stellbar ist, macht man also,
um in beliebiger Richtung das Spiegelbild der Scala wahrnehmen
zu konnen, die Stellung des Fernrohrs unabhiingig von der Lage
des magnetischen Meridians, so ist das Instrument in jedem Zimmer
anwendbar, das vor Erschiitterungen moglichst geschiitzt liegt. Da
fir meine Zwecke eine Genauigkeit von 0,05° C. vollkommen ge-
niigte, bedurfte ich weder, um seine Empfindlichkeit zu steigern,
der von Sauerwald angebrachien, einfachen und zweckmissigen
Astasirungsvorrichtung (eines am Fussbreit befestigten, getheilten
Lineals, auf dem ein Stahmagnet dem beweglichen vach Hauy's
und W. Weber’s Princip geniihert wird), noch der von Heiden-
hain empfohlenen Hiilfsrollen.

Durch einen Gyrotrop wurde die Boussole mit der Thermokette
in Verbindung gesetzt. Letztere bestand aus einem Nadelpaar, das,
aus Neusilber- und Eisendrdhten gelothet, oberhalb der Lithung
durch Firniss und Seide sorgsam isolirt und hier eine Strecke weit
in Glasréhren eingekitiet war. So konnte es, vor der Handwirme
geschiitzt, in die Gewebe eingestochen und fixirt werden. Vor der
Einfihrung in’s Rectum wurde die Spitze mit einem Lackknopfchen
iiberzogen; nur an sehr resistenien Stellen mussten zuweilen Stahl-
statt der Eisendrihte benutzt werden. Die Enden der letzteren
wurden, von stellbaren Elfenbeinklammern gehalten, in die Nipf-
chen des Gyrotropen eingesenkt, wihrend der Neusilberdraht einen
ununterbrochenen Verbindungsbogen der Nadeln bildete. Es sind
gerade diese Metalle vorzuziehen, weil fiir sie in dem Intervall von
0 bis 100°C. die electromotorische Krafi der Temperaturdifferenz
der Lothstellen genau proportional sich verhilt, wie durch Neu-
mann’s Beobachtungen festgestellt ist, wihrend nach Regnault
andere Combinationen unsicher sind, jedenfalls dieser Forderung
in viel geringerem Grade geniigen.

Zur Reduction der Scalentheile auf Grade, ferner zur Bestim-
mung absoluter Temperaturen der Organe diente als constante
Wirmequelle ein von einem weiten Wasserbehiilier umgebenes Pe-
trolenmkistchen. In demselben gelingt es leicht und ausreichend
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lange Zeit bei vorsichtiger Heizung des Wassers mit einer schwachen
Flamme und sorgfiltigem Umrithren die Temperatur auf gleicher
Hiohe zu erhalten. 0. Weber’s spiter zu besprechende Messungen
scheiterten nach seiner Angabe auch daran, dass er Oelbider in
mit Watte umbhiillten Becherglisern in Gebrauch zog, in denen die
erforderliche Constanz nicht zu erreichen war. — Die Ablenkung
des Magneten nach beiden Seiten der Nulllinie ldsst sich mittels
des Gyrotropen und der an der Spiegelboussole sehr wirksamen
Diampfung schnell nach Poggendorff’s") bekannter Methode messen.
Nur wenn man ihm einen htheren Grad an Astasie ertheilen will,
stbren andauernde Schwankungen seiner Gleichgewichislage.
Obwohl gleichzeitige Temperaturunterschiede am schirfsten
und sichersten thermoelectrisch bestimmt werden, haben Cl. Ber-
nard, G. Liebig, Colin u. A. dem Quecksilber-Thermometer den
Vorzug gegeben. Wie sorgfillig nun auch ihre Instrumente gepriift
und auf einander reducirt sein mdgen, so ist doch die Einfiihrung
derselben in die Gewebe mit erheblichen Fehlern verbunden. Ein-
schnitte in die Haut, Freilegen der Blutgefisse oder der Kirperchen
verindern die Abkiihlung an den Vergleichspunkten in unberechen-
barer Weise. Die Anwendung der Thermonadeln ist von diesem
Uebelstinde frei; er Lisst sich nur bei Versuchen an den Gefdssen
nicht beseitigen, in welche sie durch die unversehrien Decken kaum
eingesenkt werden konnen. Bei diesen kommt noch dazu, dass
die Thermoelemente die Blutstromung — wenn auch in etwas ge-
ringerem Grade als selbst die schmalsten Thermometercylinder —
beeintrichtigen, weil sie nicht nur mit ihrer Spitze, sondern bis
iiber den hochsten Punkt der Ldthung hinans, d. h. mit einem
Theil der isolirenden Seidenschicht, am Herzen auch des sie um-
gebenden Glasrohrchens in die Wirmequelle getaucht werden miissen,
deren Temperatur zu ermitteln ist. - Deshalb bieten derartige Messun-
gen auch an den Hauptstimmen grisserer Thiere kaum mehr Garantie
als thermometrische. — ' '
Diirften nun aus den erwihnten Grinden schon die Schliisse
mit Vorsicht aunfzunehmen sein, die an experimentelle Erfahrungen
{iber Localtemperaturen gekniipft worden sind, so mahnen hieran
noch mehr die schwankenden Resultate, die von den zuverlissigsten
Beobachtern nach ein und derselben Methode gewonnén wurden.
1) Poggendorff’s Annalen Bd. VII. 1826.
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Nachdem C. Bernard, G. Liebig, L. Fick das Blut im rechien
Herzen constant wirmer als im linken gefunden, erhielt in neuerer
Zeit Colin') nach demselben Verfahren an 80 Versuchsthieren
verschiedener Art folgendes abweichende Verhiltniss: Unter 102
Doppelmeésungen mit Walferdin’schen Maximumthermomelern war
21mal die Temperatur gleich, 50mal um 0,1° bis 0,7° C. hoher im
linken, nur 31mal hbher im rechten Ventrikel. Beim Hunde
zeigten sich die hiufigsten (unter 10 Fillen 8—9mal) und grissten
Differenzen zu Gunsten des linken Herzbluts. Colin sucht zwar
diesen Widerspruch mit Gl Bernard’s Beobachtungen an Schafen
dadurch zu erkliren, dass an Thieren mit dickem Vliess in.Folge
des geringeren Wirmeverlustes durch die Hautvenen das rechte
Herz wirmer sei, {ibersieht aber, dass sie in gutem Einklange stehen
mit fritheren, die Magend1e mit Cl. Bernard ), dann G. Liebig
glelchfalls an Hunden auasgefiihrt haben. .

" Ohne Colin’s Untersuchung®) zu kennen, wurde ich durch ein
Bedenken gegen die iHlieren aligemein anerkannten Beobachtungen
veranlasst, dieselben auf einem anderen Wege zu priifen. Nach
Cl. Bernard ist nehmlich das Blut der oberem Hohlvene kiilter
als das der Aorta, wie es a priori in Folge der Abkithlung ihrer
oberflichlichen Wurzeln zu erwarten ist. Durch die untere Hohlvene,
die von der Leber, einem der intensivsten Verbrennungsheerde ge-
speist werde, soll nach ihm die heisseste Wirmequelle des Kreis-
laufs dem rechten Herzen zustromen. Da nun bei seiner Einrich-
tupg der Versuche durch ein in die Vena cava superior geschobenes
Thermometer der Zufluss des kilteren Blutes jedenfalls verringert
wird, so lisst sich der Verdacht nicht abweisen, dass in Folge
dieser kiinstlichen Hemmung der Temperaturiiberschuss des Bluts
im rechten Ventrikel erzengt sem konne.

M. Bernhardt -und ich wihlten deshalb ein Verfahren, hei
dem Venen- und Aortenstrom ungestort bleiben. Wir fiihrten Thermo-
nadeln nicht durch. die Jugularvene und Arteria anonyma ein,
sondern stachen sie bei Kaninchen zu beiden Seiten des Sternum

f) Comptes rendus. 1865.

2) CL Bernard, Lecons sur les hqmdes de Porganisme. T.I. p- 110.

3) Sie-ist'in der Mittheilung von M. Bernhardt und mir an das Gentralblatt
-nicht erwahnt weil wir erst nmach ihrer Veroﬂ'enthchung auf das betreffende
Referat in Meissner’s Jahreshericht aufmerksam gemacht wurden.
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durch die Intercostalriume in die enisprechenden Ventrikel. Frei-
lich gelingen diese Stiche nur durch gliicklichen Zufall; nicht selten
sind beide Nadeln in’s linke oder eine in’s Pericardium, die Pleura-
hohle eingedrungén, und es miissen mehrere Thiere geopfert werden,
bevor man insbesondere das rechte Herz in der erwiinschien Rich-
tung trifft. . Wie das Spiel der Nadeln beweist, behilt die Herz-
thiitigkeit ihren regelmissigen Rbythmus. Durch die Section wurde
controllirt, ob die Lothstellen innerhalb der Herzhohlen, also vom
Blute umspiilt gewesen seien. '

In 17 Versuchen, welche sich als fehlerfrei erwiesen, fanden
wir 2mal rechtes und -linkes Venirikelblut gleich warm, in allen
tibrigen das linke um 0,1° bis 0,4°C. wirmer. :

Es liesse sich gegen unsere Methode einwenden, dass den
Lothstellen die Temperatur der entsprechenden Herzwinde durch
die Drithe zugeleitet werde, welche sie durchbohren, es kionne da-
her der beobachtete Ueberschuss von der wirmeren Muasculatur des
stiirker arbeitenden, linken Ventrikels herriihren. Unter den giin~
stigen Bedingungen aber, die fiir den Wirmeaustausch zwischen
den Winden und den angrenzenden Blutschichten vorhanden sind,
diirfte der Einfluss dieses Moments wohl zu vernachlissigen sein.

Aus unseren Messungen folgt, dass eine continuirliche Abkiih-
lang des Bluts in den Lungen nicht stattfindet. Sie miissten auf
verschiedene Thiergattungen ausgedehnt werden, um festzustellen,
ob unter normalen Bedingungen die Temperatur des arteriellen
Herzblutes stets die des vendsen iibersteige. Ein conslantes Ver-
hiiltniss der Art ist micht weniger unwahrscheinlich als ein solches
im entgegengeselzten Sinne, wie es bisher allgemein angenommen
wurde. In Bezug auf letzteres hatte Cl. Bernard bereits die auf-
fallende Thatsache hervorgehoben, dass wihrend -der Verdauung
das rechie Herz im Verhidltniss zum linken kilter werde; unter
seinen Messungen finden sich ferner neben Maximalwerthen von
0,2° C. auch Differenzen von 0,01° und selbst Gleichheit der Tem=
peratur. Hilt man sie mit Golin’s nach beiden Seiten schwanken-
den Werthen zusammen und erwiigt, wie geringfiigig iiberhaupt der
beobachtete Unierschied zu sein pflegt, von wie variablen Facioren
er abhiingt (ich erinnere nur an den Einfluss der Frequenz und
Tiefe der Athemziige auf die Korperwirme, -der am Thermometer
in der Achsellishle sich bemerkhar maecht), so diirfle der Schliiss
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wohl gerechifertigt sein, dass auch in der Norm bald die abkiihlenden
bald die erwirmenden Momente an der Lungencberfliche ein ge-
ringes Uebergewicht erhalten konnen. —

Folgen wir nun einer anderen Beobachiungsreihe Cl. Ber-
nard’s, die sich an die so eben besprochene eng anschliesst und
fir die Fieberlehre von besonderer Bedeutung geworden ist. Das
uns interessirende Resultat derselben lautet im Original !):

»Nulle part dans le systtme circulatoire le sang n’est aussi
chaud que dans les veines hépatiques; nos tableanx d’expériences
montrent que chez nos animaux les plus vigoureux ceite tempéra-
ture a pu aiteindre 41,1°C. Parmi les organes, qui concourent
au réchauffement du sang dans Yappareil digestif, le foie occupe le
premier rang. D’olt il résulte que cet organe doit étre considéré
comme un des foyers principaux de la chaleur animale.

Bernard verglich die Temperatur des dem Verdauungskanal
zustrémenden Bluts am Anfangstheil der Aorta abdominalis mit der
des ausstromenden in der Pfortader und den Lebervenen. Wie
am Herzen bestimmie er nichi gleichzeitige Differenzen derselben,
sondern fiihrte, um sich vor Abweichungen verschiedener Instrumente
von einander sicher zu stellen, dasselbe Thermometer successive in
die Unterleibsgefisse ein in gleicher Weise wie das in die Jugular-
vene und Art. anonyma. Damit nun inzwischen durch Unruhe der
Thiere, Abkiihlung durch die Wunde u. s. w. keine Verdnderung
der Blutwirme eintreie, liess er in moglichst kurzen Intervallen
(von 1 bis hochstens 2 Minuten) die Einzelmessungen auf einander
folgen und suchte die so entstandenen Fehler der Ablesung auszu-
gleichen, indem er dieselben nochmals in wechselnder Reihenfolge
wiederholie.

Werfen wir einen Blick auf die Versuchstabelle, so diirften
wir kaum geneigt sein, dem naheliegenden theoretischen Bedenken
gegen die Methode Raum zu geben. Ausnahmelos nehmlich
zeigt sie bei Hunden das Lebervenenblut um 0,2°—1° C. wiirmer,
als das der Bauchaorta. Eine solche Constanz habe ich bei ana-
logen, thermoelectrischen Bestimmungen nicht erhalten, wenn gleich
auch sie meistentheils zu Gunsien der Leber ausfielen ®). Bei

1 L e p.87.
%) Weiter fortgefihrte Messungen ergaben dies Verhiitniss, abweichend von dem

im Centralblatt (1868) mitgetheilten,
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Hunden nund Kaninchen stach ich eine Nadel in’s linke Herz, die
andere reehits vom Prozessus xiphoideus iief ip die Lebersubstanz
durch die unversehrten Bauchdecken., Die Differenz schwankte. zwi-
sehen —0,15°C. und --0,2°C>  Zuweilen sind mir ferner bei ge-
sunden Thieren Lebertemperaturen - von 40° C. begegnet, in der
Regel 38,5—39,56°% Cl Bernard fand dagegen trotz der bei sei-
nem Verfahren unvermeidlichen Abkiihlang sowohl in- der Leber
als im Magen und oberen Theil des Darmkanals in der Regel um
1,5° C. hohere  Werthe, im Duodenum sogar bis 41,9° C., wie aus
der ersien und dritlen seiner Experimentalserien hervorgeht.

An diese Beobachtungen, die bisher weder bestitigt noch
widerlegt sind, kniipft sich ein besonderes pathologisehes Interesse.
Sie sind die Grundlage der von Bernard veriretenen Fiebertheorie,
die, wenngleich mit Recht zuriickgewiesen, doch den Impuls zu
neueren, werthvollen Untersuchungen gegeben hat. Dass eine Tem-
peratur von 40—41°C. unter normalen Verhiltnissen im Innern
des menschlichen Kérpers. existire, hat man in der deutschen Me-
dicin. niemals geglaubt. Als cenlral galt stets die des Reetum in
seinem unieren Abschnitte, welche beim Erwachsenen die der ge-
schlossenen Achselhohle (c. 37,3°C.) im Maximum um 1°C. iiber-
trifft. Bernard’s betrdchilich- hohere Werthe an Thieren, die
bisher keine geunauere ‘Wiirdigung erfahren haben, sind auf eine
voriibergehende Steigerung durch den Verdaunngsprozess bezogen
worden, obwohl seine Tabellen das Gegentheil bezeugen, er sich
selbst davor verwahrt und sie auf den Menschen iibertragen hat.
Nach dem Detail seiner Experimente scheinen mir zwar seine Maxi-
maltemperaturen meistentheils durch heftige Bewegungen der Thiere
veranlasst, die mittleren, die den meinigen sich niihern, fiir den
Hund individuell giltig' zu sein. Indessen ist eine sorgfiltigere
Priifung der aus ihnen gezogenen Consequenzen, da sie durch eine
solehe Autoritit gestiitzt und fiir die Pathologie sehr wichtig sind,
nicht {iiberfliissig. Bestiligten sie sich, so wiirde die febrile Tem-
peraturerhhung in der Achselhthle, an der wir unsere &rztlichen
Messungen vorzunehmen pflegen, da sie der Peripherie niher liegt
und mit der tieferen Musculatur der Exiremititen elwa gleich warm
sein diirfte, einen ganz anderen Sinn erhalten, als wir ihn derselben
unterlegen. Wihrend sie als approximatives Maass, sei es nun der
abnorm zuriickgehaltenen, sei es der mehrerzeugten Calorien je

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LI Hfu. 2. : 19
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nach dem Princip der modernen Fieberhypothesen gilt, wiirde sie
diese Bedeutung verlieren und theilweise (selbst bei den intensivsten
Tiebern zu einem recht erheblichen Bruchtheil) auf eine Ausgleichung
der centralen und mehr peripherischen Temperatur mittels der Ge-
fissnerven zuriickzufiihren sein.

Nach Cl. Bernard’s Vorgang leitete vor wenigen Jahren
Marey ') seine Analyse des febrilen Sympiomencomplexes mit dem
Satze ein:

»L’6lévation de la température sous linfluence de la fievre
consiste. bien plutét en un nivellement de la température dans les
différents points de V'économie guen un échauffement absoln.®

Er beschrinkt die Wirmeproduction noch mehr und deutet
den Ueberschuss fiber. die Normaltemperatur der tieferen Organe
von 40°C. auch fir das Hiizestadium durch verminderten Wirme-
verlust, bedingt theils durch die wirmere, Hussere Bedeckung der
Fiebernden, theils durch Trockenheit der Haut, deren Perspiration
beeintriichtigi sei. Hs ist nieht zu leugnen, dass diese vasomoto-
rische Hypoihese die febrilen Erscheinungen von Seiten des Gefiss-
systems vollstéindig erklirt. Sie erscheint auch fiir eine Reihe fie-
berhafter Prozesse weit plansibler als die Annahme durch pyrogene
Sioffe gesteigerter Oxydationen, die man heutzutage nicht mehr aof
Wund- und Infectionsfieber beschriinkt, sondern zu generalisiren
versucht hat. Aber die physiologischen Voraussetzungen Uber die
Temperaturvertheilung im Organismus, auf denen sie beruht, sind
unhaltbar. :

Der Vergleich nehmlich centraler Wirmeheerde, an denen man
die lebhaftesten Stoffumsetzungen supponirt, mit dem Rectum oder
der tieferen Museulatur der Extremititen ergibt, wie mich sebr zahl-
zeiche Messungen gelehrt haben, constant eine zu kleine Differenz,
um der febrilen Temperaturausgleichung mehr als eine secundire
Rolle zuzuweisen. Die Leber ist in der Regel nur 0,5°bis 0,8°C.,
seltner 1° C. wirmer als der untere Theil des Recturn. Ein nahezu
gleiches Verhiliniss findet fiir den Magen und {iberhaupt die Peri-
tonealhihle statf. Zuweilen bemerkt man, dass die eberen Partien
des Rectum gleich, ja seltsamer Weise wiirmer sind als die Leber.
Auch GL Bernard gibt an, diese Erfahrung und zwar in vielen

) Marey, Physiologie médicale. p. 361.
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Fillen gemacht zu haben, ohne auf den Widerspruch derselben mit
seiner Ausgleichungshypothese einzugehen.

Innerhalb weiterer Grenzen (gewdhnlich zwischen 0,5° and
1,8° C.) schwankt zwar in Folge der verschiedenen Behaarung der
Haut der Temperaturunterschied der centralen Theile von der Mus-
culatur, die ich gewdhnlich- am Oberschenkel in der nichsten Um-
gebung -des Knochens bestimmte. Indessen {iberschreitet auch er
nur ansnahmsweise 2° C., wihrend er fiir das Unterhautbindegewehe
sich zu '3—4,5°C. und bei lingerem Ausspansien der Thiere oder
an Stellen, die dem Erkalten vorzugsweise ausgeseizt sind, z. B.
der Gésichishaut, den Ohren dariiber-hinaus erhebl. Die nach Zer-
stérung vasomotorischer Nervenbahnen beobachteten extremen Diffe-
renzen von 7—10° C. gegeniiber der unversebrien Seite sind jedoch
auf Abkiihlung der letzteren durch verminderte Blutzufuhr zuriick-
zufiithren.

Sind nun diese Werthe der normalen Localtemperaturen schon
mit der in Rede stehenden Theorie unvertriglich, so ist durch die
Versuche, die Leyden und ich an fiebernden Thieren angestellt
haben, der directe Beweis gefiihrt, dass die febrile Temperaturstei-
gerung durch absolute Zunahme der Korperwirme bedingt sei und
nicht zu einem minimalen Theile nur ,,par une légére augmenta-
tion de la chaleur centrale,“ wie die franzosischen Autoren be-
haupten. Sowohl durch Eiterinjection in die Jugularvene als durch
Verletzung des Periosteums am Oberschenkel und Bestreichen der
Wunde mit Crotondl erzeugten wir bei Hunden Temperaturerhdhun-
gen im oberen Theil des Rectum bis zu 2,5°C. iiber die Norm
(bis 41,6°C.). Die Haut fiihlte sich oft so heiss an wie im Hitze-~
stadium der hefligsien Fieber. Stets siieg auch die Lebertempera-
tur im entsprechenden Maasse, wihrend eine allgemgine Parese der
vasomotorischen Nerven im Sinne Cl. Bernard’s im Gegentheil
eine analoge Erniedrigung derselben hitte zur Folge haben miissen,
wie sie von Jacobson und Landré ') schon bei partieller Lih-
mung nach Durchschneiden des Halssympathicus im Rectum wahr-
genommen wurde. .

Ob in entziindeten Organen locale Verbrennungsheerde ent-
stehen, welche dem Korper so viel Wirme zufilhren’, dass seine
Temperatur dadurch um mehrere Grade gesteigert werden kinne,

1) Nederlandsch archief voor Genees- en Natuurkunde, I p. 355,

19 *
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ist eine vielfach erSrierfe und noch immer streitige Frage. Ohhe
auf eine Kritik #lterer Anschauungen und auf Zimmermann's
weder experimentell noch theoretisch begriindete Hypothese ein-
zugehen, weise ich hier nur auf eine sehr beachtenswerthe Deduction
aus neuester Zeit hin, welche zu dem Scblusse gelangt, dass die
Annahme eines ,derartigen Ursprungs der Fieberwirme keineswegs
auf unmdigliche Thatsachen filhre.* A. Fick ') widerlegt nehmlich
die bisher gegen sie angefithrien Argumente, indem er- aus freilich
willkiirlichen Primissen ableitet, dass nicht besonders hohe Local-
temperaturen, wie man zu glauben pflegt, in den entziindeten Thei-
len herrschen diirften, um cine febrile Steigerung von 40°C. zu
erzeugen und zu erhalten. Er fordert fir dieselben in einem sei-
ner anschaulichen Beispiele einen Ueberschuss von 0,69°C., in
einem anderen sogar nur eine Auniiherung bis auf 0,31°C., an
die innere Korpertemperatur. Einer Discussion dieser in Bezug auf
den letzten Punkt bedenklichen Schlussfolgerung iiberheben uns die
spiter mitgetheilten Erfahrungen. Bekanntlich stehen die griind-
licheren Untersuchungen auf diesem Gebiete, die wir vorzugsweise
englischen und deutschen Chirurgen verdanken, in auffallendem
Widerspruch wit einander. John Simon *) und im Anschluss an
ihn 0. Weber®) haben sich des Thermomultiplicators zum Ver-
gleich, nicht zur Messung der Temperatur entziindeter und norma-
ier Gewebe. bedient; nur einmal, gibt Weber an, einen wegen
der Sechwierigkeit der Methode unsicheren Unterschied von 2,5° C.
zu Gunsten der tiefen Musculatur um eine Schenkelfractur (41,6° C.)
gegeniiber der gesunden und dem Rectum (39,15° C.) bestimmt zu
haben. Uebereinstimmend fanden beide Forscher, dass peripherische
Entziindungsheerde, die sie theils durch Knochenbriiche, theils durch
Reizung des Unterhautbin'd'egewebes geschaffen hatten, wirmer seien
als das zustromende arterielle Blut und das Rectum, mithin in den-
selben eine Quellé selbstindiger, nicht durch den Blutstrom zuge-
leiteter Wirmeeniwicklung vorhanden sein miisse. Die Grosse der-
selben blieb unbestimmt und damit die Fragge nach dem Verhiltuiss
des Fiebers zur Enfzlindung unerledigt.

1) Medicinische Physik. II. Aufl. 1866. S. 226.

2) Holmes system of surgery. I. 1860,

3) Dentsche Klinik 1864. No. 43, 44 u. Handbuch der Chirurgie von Pitha
u. Billroth. Bd. I S.386.
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Ieh veranlasste deshalb Dr. G. Laudien, ihre Beaniwortung
mit Hiilfe des Spiegelgalvanometers zu versuchen; aber schon die
ersten Experimente, bei denen eniziindliche Prozesse genau nach
dem Verfahren jener Autoren hervorgerufen wurden, bestitigten
ebensowenig wie alle folgenden die Angaben derselben. Den Ta-
bellen Simon’s und Weber’s stelle ich hier die von Laudien
in seiner DisSertation‘) yeroffentlichte und specieller erliuterte
Versuchsreihe gegenitber, um sie einem weiteren Leserkreise vorzu-
legen. lhre Resultate sind unzweideutiger als die ihnen nahe ste-
henden, welche Billroth und Hufschmidt?) mit Thermometern
erhalten hatten, sowohl ihrer Consianz wegen, als weil jede Abkiih-
lung der entziindeten Organe durch Hussere Wunden vermieden
wurde.

(Siehe die umstehende Tabelle).

Es folgt aus diesen Beobachtungen:

1. Dass die Temperatur der noch so hochgradig eniziindeten
Haut oder Musculatur bis zu ihren tiefsten Schichten in unmittel-
barer Nihe der Knochen niemals die innere Korpertemperatur er-
reichte, die im oberen Theil des Rectum, der Vagina, der Bauch-
hiohle gemessen wurde. Die Differenz betrug bei sehr intensiven
Entziindungen fast immer noch 1—2°C. und schwankte nur in
4 Versuchen zwischen 0,5° und 1°C.

2. Die Temperatur des entziindeten Theils iibersteigt gewdhn-
lich im acuten Stadium die des entsprechenden gesunden und zwar
um so weniger, je weiter das Gewebe von der Oberfliche entfernt
ist. Wihrend sie sich am entziindeten Kaninchenolr bis zu 4°
und 5°C. erhob, betrug sie in der entziindeten, tieferen Musculatur
der Extremititen nur selten 1°C., meistens 0,2 bis 0,5° und war
in einigen Fillen =0.

Laudien iiberzeugte sich ferner, dass hi#ufig im weiteren
Verlauf des eniziindlichen Prozesses bei ausgedehnter eitriger Infil-
tration, sowie bei Communication mit der Atmosphiire, d. h. bei
offenen Wunden uud Ulcerationen die analoge Stelle des gesunden
Gliedes wirmer ist.

Zusammengehalten mit meinen obigen Angaben liber die nor-
male Temperaturvertheilung sprechen diese Messungen schon in

“) Ueber drtliche Wirmeentwicklung bei der Entziindung. Dissert. Konigsberg 1869,
?) Langenbeck’s Archiv VI. 1865,
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ihrer grossen Mehrzah! gegen einen ortlichen Ursprung der Fieber-
wirme bei Entziindungen. Endgiiltiger Aufschluss liesse sich jedoch
nur von dem Vergleich centraler Entziindungsheerde mit dem-Blute
des linken Venirikels erwarten, der bisher nicht unternommen wor-
den ist. Die Temperaturdifferenz in der Tiefe des Korpers bhewegt
sich innerhalb eines so kleinen Intervalls, dass eine irgend in Be-
tracht kommende, abnorme Wirmebildung an einem Punkte nicht
iibersehen werden kinnte. Wenn im acuten Stadium einer Perito-
nitis die Bauchhthle ihr normales Verhiltniss nahezu beibehilt,
d. b. ¢ 0,2 bis 0,5°C. kiilter bleibt, als das Blui des linken Her-
zens, so existirt in jhr selbsiverstindlich keine durch den patholo-
gischen Prozess geschaffene Wirmequelle im Sinne unserer Hypo-
these. Noch evidenter musste das Verhiltniss der entziindeien
Pleurahthle zu der unversehrten entscheiden. Von diesem Gesichts-
punkt aus haben M. Bernhardt und ich eine Reihe von Messungen
an Kaninchen ausgefilhrt, bei denen wir durch subcutane Injection
von verdiinnter Essigsiure oder Liquor ammonii caustici Pleuritis
und Peritonitis mit fibrinésem Exsudat erregien. Sie beweisen die
Behauptung J. Hunter’s ), die bisher einer sicheren Begriindung
entbehrie: '

»dass eine oriliche Entziindung die Wirme eines Theils

nicht Uber die Temperatur zu erhthen vermag, die man

an der Quelle der Circulation findet.%

Ich benuize diese Gelegenheit, ein Citat von E. Mendel *) zu
berichtigen, das Laudien’s Ergebnisse in Gegensatz zu den unsri-
gen stellt, wiihrend sie sich gerade erginzen, das ferner den Glau-
ben erregen kinnte, wir hitten die entziindete Pleurah8hle constant
kilter als die unversehrte gefunden, wihrend sie in der Regel
gleich temperirt waren. Wir schlossen daher aus unseren Messun-
gen nur, ,,dass ausnahmslos die Temperatur entziindeter Theile ge-
ringer sei als die des linken Herzens®3)

Schroeder*) hat aus vergleichenden Bestimmungen der
AchselhBhlentemperatur mit der des Uterus und der Vagina bei

1) Versuche tber das Blut, die Entziindung und die Schusswunden. Uebers.
Leipzig 1797.

2) Dieses Archiv Bd. L.

3) Centralblatt 1869.

4} Dieses Archiv Bd., XXXV.
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Schwangeren und Wochnerinnen die Folgerung gezogen, dass eine

vermehrie, ortliche Wirmeproduction mit der regressiven Stoffmeta-

morphose der Geschlechtsorgane verbunden sei und ein gleiches,

causales Verhiliniss fiir die Eniziindung angenommen. Da er flir

diesen letzteren Schluss den Beweis schuldig geblieben, gehort seine

Untersuchung nicht in den Kreis der vorstehenden Erbrterungen.
Juni 1870.

X1V.
Ausziige und Besprechungen.

1.

A. C. Gerlaeh, Ueber die Impfbarkeit der Tuberculose und der
Perlsucht bei Thieren, sowie iiber die Uebertragbarkeit der
letzteren dureh Fiitterung (Auszug aus dem Jahresberieht
der K. Thierarzneischule zu Hannover, 1869. S.127—151).

Nachdem Villemin die Impfbarkeit der Tuberculose entdecki uwnd seine Impf-
versuche mit Taberkelmaterie auf Kapinchen bekannt gemacht hatte, wurden
diese Versuche auch an unserer Thierarzneischule mehrfach wiederholt. Da indessen
diese Versuche inzwischen so vielseitig und ausfiibrlich angestellt worden sind, so
will ich mich auf die allgemeine Angabe der Resultate beschréinken und nur ein
paar Controlversuche bei Kaninchen specieller mittheilen, weil diese gerade von
grosser Bedeutung sind fiir die Beurtheilung der Impfbarkeit der Tuberculose.

Ich habe sowohl mit den grauen Miliartuberkeln, als auch mit der kiisigen
Masse der grésseren cruden Tuberkeln aus den Lungen verschiedener, an Tuber-
culose gestorbener Affen geimpft.

Die Impfung erfolgte in der Art, dass kleine Quantititen von Linsen- bis
Erbsengrisse unter die Haut geschoben wurden. In allen Fillen war der Erfolg
derselbe, den Villemin bei der Einimpfung der Tuberkelmaterie von Menschen ge~
habt hat; immer fanden sich neben einem, resp. einigen késigen Knoten an der
Impfstelle oder in deren Nihe die Lungen-voll von Tuberkeln in verschiedenen Sta-
dien, von grauen, durchscheinenden Miliartuberkeln und cruden, theilweise und ginz-
lich verkiisten Knoten in verschiedener Grisse; bei dem Uebergange zur Lkisigen
Metamorphose war stets das Centrum zuerst verkiist; in den Nieren und der Leber
dieselben Tuberkeln, aber nur sparsam und nicht constant. Das Mikroskop zeigte
in den durchscheinenden granen MiliarknGtchen sphirische Zellen mit einem grossen
Kerne und meist auch einem Kernkirperchen. Diese Zellen waren den weissen



